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ABSTRAK

Tandan kosong kelapa sawit (TKKS) merupakan limbah padat dari industri
perkebunan kelapa sawit dengan kandungan seratnya ±70%, dan dapat dijadikan sebagai
penguat papan komposit. Dari hasil penelitian sebelumnya didapatkan sifat fisik dan mekanis
papan komposit dari serat TKKS hasil defiberasi secara mekanis yang memenuhi standar
SNI adalah serat panjang pada putaran 900 RPM dan serat pada putaran 600 Rpm. Walaupun
begitu tiap-tiap papan antara bagian kiri, tengah dan kanan terjadi perbedaan sifat yang
sangat besar, terutama sekali kekuatan lentur dan kekuatan tekan sejajar serat. Keadaan ini
terjadi karena panjang serat hasil defiberasi yang digunakan tidak sama, serat yang
digunakan panjangnya bervariasi antara 3-10 cm. Serat yang panjang disamping proses
pencampuran perekat sangat susah dan lama, juga mengakibatkan kekuatan papan tidak
merata tiap-tiap sisi.

Penelitian ini bertujuan, (1) merekayasa mesin pencacah serat tandan kosong kelapa
sawit sistem hammer mill, (2) merekayasa mesin pengaduk perekat papan komposit Tipe
Prickle , (3) melakukan evaluasi teknis terhadap kinerja mesin pencacah serat TKKS dan
mesin pengaduk perekat. Hasil yang didapatkan adalah prototype mesin pencacah serat
TKKS dan mesin pengaduk perekat dengan serat TKKS. Dari hasil rancangan mesin
pencacah serat TKKS didapatkan kapasitas mesin ± 150 kg/jam, ukuran mesin 110 cm x
36,5 cm x 49 cm, daya motor penggerak 2,5 HP dengan putaran 1450 Rpm dengan 3 phase.
Beberapa komponen utama mesin pencacah yaitu, unit pencacah terdiri dari batang dudukan
pencacah berukuran 8 cm x l5 cm x 13 cm, ditempatkan 3 buah pisau ketam yang berukuran
8 cm x 5 cm x 0,4 cm, poros pencacah berukuran panjang 40 cm dan Ø 3 cm, plat pemegang
pin berukuran Ø 16 cm dengan tebal   0,6 cm. Rangka berukuran 40 cm x 60 cm x 56,5 cm,
bodi atas dan bodi bawah berukuran  42 cm x 31 cm x 18 cm, corong atas berukuran 18 cm x
25 cm x 15 cm dan corong bawah  14 cm x 28 cm x 15 cm. Rancangan mesin pengaduk
perekat dengan serat TKKS didapatkan kapasitas mesin ± 50 kg/jam, ukuran mesin 85 cm x
130 cm x 40 cm, daya motor penggerak 3,5 HP dengan putaran 1450 Rpm dengan 3 phase.
Komponen utama mesin   yaitu, unit pengaduk terdiri dari screw pengaduk besar Ø 29 cm
dan screw kecil Ø 19 cm, poros pengaduk Ø 3,5 cm x panjang 93 cm, bantalan dan pully,
rangka berukuran 130 cm x 40 cm x 40 cm,  rumah pengaduk berukuran 60 cm x 60 cm x 30
cm dan tutup atas berukuran 61 cm x 31 cm x 3 cm. Pada unit rangka terdapat dudukan unit
pengaduk dan dudukan penggerak terdiri dari motor listrik dan reducer, yang dihubungkan
dengan unit transmisi sabuk dan rantai sproket. Dari hasil pengujian kinerja mesin pencacah
dengan kadar air serat 10,3% didapatkan kapasitas mesin ± 30 kg/jam, keseragaman serat
TKKS  untuk ukuran serat <15 mm yaitu  8%, ukuran serat 15-2,5 mm  ±75% dan ukuran
serat > 2,5 mm yaitu 10%. Selanjutnya hasil pengujian kinerja mesin pengaduk perekat
kapasitas mesin ± 20 kg/ jam. Didapatkan bahan bergerak bolak balik secara terus menerus
dengan putaran pengaduk 75 Rpm. Hasil pengadukan bahan serat dan perekat tercampur
secara homogen, warna hasil campuran bewarna kecoklatan terang pada semua serat dan
bentuk serat lurus-lurus dan mudah dibentuk.
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